
�

��� ������	�� �
���� �� ��������� ������	��
	����
���
������
����
���

Lyshaida����������	
�Hooi Ling�������
�������	������	�������������	��	����	���	
�����	������	���� 
��������	�!	�"��#�����$%&''�
��(�	�������	�����)����#���

���
���
�� ��"�
*�+� ��#� ��,����
� ����-���
� ��� �� 
�"�#����	�� ��"����-����
��	�� #�����#� ��
�  ��	� 
�����
� .�����  �
���� �#,�������� ���� ���	#,����
#�����/� ���	#,���� ,��"�
�#�  �#��� ��"���	�� ����� ��		���#� ,��,��� �	
�
���
#/�0���� ���� ����
�-	� �	
� ���"��� ��#�������	�� ���#� #������ ��#�  ��	� ����
 �
��/� ���� ���"��� �	
��� ������ ,�����	� �	�)����#��� ���� ���	��
� �#� -���/�
���#� ,�,��� #��
��#� ���� ��,���� ��� "�����#� ��
�� ��� ���	#,�������	� �	�
)����#���
��������������
�-	�-�����-�#���,����	��
�#�	���)�����&'&'/�
��#���#�#��-�������������	#,�������	��	
���	
�,� �������	#,�������	�1#�����#�
�����	
� �#2�������,����
� �
��/��

����
����
	��
3	�)����#�����������#���4536*�+���#�������-�#���	�����
�����������������	����-�#��	������
7�	����� &'&'� �	� 7����� -����� ��� -�#�  �������  �� �	�� ��� ���� ���"�����#� ����� ���	�� "���
��	��,����������������� ������	�8� �������	��9�:/�������#���������	�����
���#��-�#�������"����
��-�-��	� ���� ��"��	��	�� �������(��� ,��������	#� ��� ,��"�	�� ���� #,���
�	�� ��� ���� "���#/�
8�-�"���� ����������	������;�� �����<����#���� �	�����=�����	������������,������
����#�
�
����#,�����	���	�����
���#�#�������������������	���/�>�������	
����)�����&'&'��)����#���
�����
�
� ���������#��	�� ������ ��	�����
���#�#����	�� �����������#���#��� ���	����#� 9&:/�
�� #�.��	����� ���� =����� )�	�#���� �		��	��
� ���� ��,����	�����	� ��� )�"���	�� ��	�����
4�
���1)�42�#�����	��������?������)�����&'&'��	
������	��	��#��	�������������,����&'&'�9%:��
 ������������"��	��	����#�
�����)�4������	
����	���)�"���	����	�����4�
���1�)�42/�
������	�� ����� �#�� ��� )��� &'&'�� ��#��  �#�	�##�#� -���� ����-�
� ��� �,������ �	
��� #������
���	
��
�4,�����	��,����
���#� 1�4=2� 9$:/�8�-�"���� ���� #�������	�-��#�	�
���� �����	
����
��,��� ��� &'&'�� �#,�������� �	� ���� ���	�� 5������ �����	�� -�������
�� ���� ��"��	��	�� ���
�		��	���������*��,����	�����	��������
�-	/��
� � ������(�����	�����
���	��)�4��#��� ��������#�������	/���#�
�	�#������#��
����;#�������
����<��	
���
���
���������"���	�/�4	����	��1�2�,��#�	��������������#�����-�
�����������
���� ��,����	�� ����#�� #���� �#� ���  ��� ���
���� 	���##����#��-����	� �'� ������ ��
��#� �������#�
���#�/� 3	� �

����	�� ��#�������	� �	� 
�#������ �	
� #����� ���##�	�� �#� ��,�#�
� ��� 
�#��������
��"���	�/����#����#�������	#���������@�
�-��	��������	�����	����
��	���
������	��,��#�#����
)�4�
�,�	
�
��	�����	�� ��������"�
*�+���	�����
���#�#/��

�
������#,�	
�	��������A�������B����/�
�/���

E3S Web of Conferences 347, 01015 (2022)

ICCEE 2022

https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234701015

 
  © The Authors,  published  by EDP Sciences.  This  is  an  open  access  article  distributed  under  the  terms  of the Creative

Commons Attribution License 4.0 (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 



� ���� )�4� ��#�������	� �	� �� ������ ��#� �������
� ���� ���"���  ���"����� �	
� ,�����	� ���
���"�����#/�3	��	�����������#������#��
��#���	
����
��	���	��	
�����,��	�����-�#���"����
������
����	�� ������,� ���� ���	#,���C#��#��#���
�
����	�
� ��+?D�-����� ���
#� �����
�����#�����
E?D��	��"�������� ������9F:/�3	�����G�������	
#���	��
�	������,�����	�-�#�-��	�##�
/�6������
���� ,������	��#� ��� �#�	�� �	
�"�
���� ���	#,���� ���,���
� ��� ,� ���� ���	#,���� ��� #����
�
"������#���"���+'D�������,#���"�� ��	�
�����#�
���������,� �������	#,������
�#�9?:/��	������
#������� ,�����	� -�#� ���	
� �	� >�
�,�#��� 8�	����/� ���� ,� ���� ���	#,���� ��
��#��,� ��
�

����	�
����������	
�
������������#�������	�������	����� ���*#����	�������	�
�����#�	�����	
��#�
-���/�9E:/����#��#���#����
�������������#�	������,��,���	��
�������,�������
�#��	�������������
�������	
� ���� ���,��"�	����	����/����#���#�� ���
#� ��� �������#�	�-���,��,��� ���"��� ��##������
�"��
�	���	��,� �������	#,�������	��	
�������,������ �������#������#���������-	����	#,���/�

���� � (����"�� ��� ���#� #��
�� �#� ��� �	"�#������� ���� ��,���� ��� ��"�
*�+� ,�	
����� �	�
���	#,����#�#�����	�)����#��/�3	����#�#��
���������
�#�������	#,�����	���
�	������� ��	
���	
�
������������	#,���������	"�#������
/��3���#�#��-	�������������	#,����-�#�����-��#������#�������
�����-�
� ����	
�,� �������	#,���/�6�����������	����#������*����������������������	#,�����#�
����	�������
���	
��	�����#�������������	#,�����	
����#����,����
����������������	#,�������
���� #���� ����/�>�� ����	�	�� ���� ��,��������������	� #��������#� ����
� ��,��,�#�
� ����� ����
��,���/��

���� 	�!���	����
���!���!	���
������
����
���
���� ��,����	�����	� ��� ����
�-	� ���� ����	
� ���� -���
�� �	� ��
��� ��� ��
���� ���� ,�##� ���
�	������	������"�
*�+�"���#����#� ��,����
� ���� ��������,��,��� �	
� ��#�� ���	���/��"�	� ����
�������� �	
� �� ������ ��#� ���	��
� ����������� ���� ����� ����
�-	� -�#� ��,����	��
/� 3	� ��
#��
��
�	�� ��G�H���I�1&'&'2��������#�����������	
���������������� ����������������	#,�����	�
����,��	� �����	� ��#�  ��	� ��
���
�  �� ����� ���	� J+D�� -����� #���� #������
� ���,���#� �	�
�������� #���� �#� �	� K���� � �	
� �,���� ��
� ��
���
�  �� ����� ���	� +FD/� G�"�������##�� ����
,�	
�������
����������������	�����������������	
��	�������	���#�#������"�	����-�
����������	��
�
������
�����#�,,���#��	���������������	#���������	�##�9J:/��	������#��
��
�	�� ��L����#�����#�
�	
����#� 1&'&'2� �	� ���� ��,���� ��� ���#� ,�	
����� �	� ,� ���� ���	#,���� #��"���#� ����	
� ����
-���
/���#�������#� ���	
����� ������ ���� ��
��#��,���#�
��,,�
� ������� ���	�J'D� �	� #����
��(��������#��	����	���!����3��	��	
�!�/����#�-�#�,�� � ���
�������������	��#��	����"���
 ���"����������-�	���������
���	�#�#��� ��������"��	��	���	�#������
�#��	��	�/�3	���
������
�
(�#���������,������	#��	���������������#�"����
��,��	���
��#��,��	
��������#����������������
���������������#��,� �������	#,�����,������#����������������-���
���"���,��
������
����������
#��"���� #,�	�� ��	���� #,������� #��"���#�� �	
� #���� ������	� #�����	#/���� ������ ���� ��#�� ���"�����
���	#��##��	����"��	��	����#��	�������
�����M�	�������,���#����
�#��	��/����	�������������
���#���#���,����	��
�����#��#�,����,#�������#��"������	
���	#�.��	���������,� �������	#,����
�,������	�9+:/�
� ���� ��,����	�����	���� ����
�-	���#�����	��#� ���� ���������	
��� ������,�����	��	� ����
���
/�0������-���"������#��	����
��	
���-���������"�����������	�� ������������������
�	�#��#�
��
���
/�3	���#��
��
�	�� ��>��	�#��>���	
��8����	
�����1&'&'2��	�����#��	�����#�������#�
���	
����������������������������
�	����#���
���
� ��$ED���#������/��������#�����	
����������
�� ��������#�
�����#�
���������##�����#��	���	���
�	�����,#�������
������������#��,��������#��
-���,����#��#�-�����#�,� ����,����#���������������	���,���#��,� ����#�����	#������#��	
������#�
9�':/� ���#� -�#� ,�� � ��� 
��� ��� ���� ����� ����� 	�	*�##�	����� ���,#� ��� ���"����	�� -���� 	���
����-�
�� ��	���� ,��,��� ���#�� ��� �	��� #���� ��� ����� ��-���� ��� �"�	� �@����#�
�	��� �� ������
���#�#/� 3	� �	������ #��
�� 
�	��  ��0�	���#����� =����#�	�� ������� �	
� ������� 1&'&�2�� ����
��#�������#� #��
��
� ���� ��������� �� ������ �#� -���� �#� ����G4&� ,�������	� �	� &&� �����#� ��� !��

���	�� ���� ����
�-	� �	
� N#�����*
�#��	��	�C� ,������#� 1�6=#2� -���� ��,����	��
/� ����
��#�������#� ���	
����� ����� ��� ���� �����-��	� �����6=#�-�#� ���� #������#��� �����"������
�����

E3S Web of Conferences 347, 01015 (2022)

ICCEE 2022

https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234701015

 

2



��	��#���	#�-������
���
� ��&%/$ED����,���
���� �����������6=#��	
�����#�������	
�-����
#��-	� �������"������
������� ������-��������-�#���
���
� ���%/$JD/��������#����
�����	#��
#��,��#�	����� ��#� ���#�
� ���� �"������ 
����� G4&� ���  �� 
�����#�
� �#� ��##��� ��"���	�#� ���
"������#��	
�,��,���-�������	
����#�
��9��:/��

8���O�	���0���	
����� 1&'&�2� ��,����
� ����� ������-�#� #��	�����	�� �	����#�� �	����	�C#�
�����������	#,����
���	����������
�-	/�������#�������#����	
����������
��������������
�-	��
,��,���#�����
����,�	��� ���	���	
�#����,���
�����	���##����#��	
����
#��������/�8�-�"����
��������#�� ��� ��� ����	���##����#��	��	�� ������� ���	� ������ ��� #�,���������,��#������/�����
����� ��� �	������	� ���	�� -���� ���� ����
�-	� �	
� #�����*
�#��	��	�� ,������ ���#�
� ����� ���
#��,,�	������	���##����#��	��	��-�����
����������,����
����������������	#,������	���,�#���"��
-���9�&:/�8�-�"�������
�����#��	�#����,����#��	
��	���������#������ ��/�������	���)P�.��M�
�	
���	������1&'&'2���,����
��	� ������#��
������� �������#�� ������-���#��	�)������ ������������
���	#,���� -�#� 	��� �������
� 
��� ��� ���� ����� ����� ��	
������ .����	��	�� -�#� 	��� ����
��,����	��
�� ������	����������-�#���,����	��
���������������,#�-������
���
� ��%JD/�����
��#�������#� �##���
� ����� ���� ��
�����	� -�#� 
��� ��� ���� ���#�	� ����� ��#�� 	�	*�##�	�����
��������#�-�������#�
�
�-	�
���	��������	
������.����	��	��,��#��9�%:/�

���� ���#�� ��
�����	#� �	� ,����	����� 
�������� �������
� ���� ���	����� -���
-�
�/� !	���
�
G����	#� ��	����	��� �	� ���
�� �	
�6�"���,��	�� 1!G���62� ��,����
� �	� 7�	�� &'&�� �����
��� ������	����-����,�##� �����#����������	�Q$��������	�
������������,����������#�,�	
�����
 ������� ��� ���� �����#�� #������� -����� �#� ��#�� ���#���� ��� ���	#,���� #�#����� �#,�������� ����
�"�����	����	#,����9�$:/����#����	#����������-���
�L6=��#������#���#���	���#����#�,�	
������#�
�	���	�/� 3	��� #��
��
�	�� ��5�
����	
�=�� ���#�� 1&'&'2�� ����� ��,����
� ����� ����L6=����
�
"�	��
� ���	����#�� ������	�� �	
� 6�"���,�	�� ���	����#� 1�)6�#2� �	
� ���� -���
� �#�
������#��
���� ��
�����#�� ��ED��&/FD��	
��%D����#,����"������	�&'&'�-��������#�,��(�����	�
-�#�
�	�� ������0���
�>�	���	�&'&'�����������,�	
���������9�F:/��

"������
���
������
����
���	��#�����	��
6������������#�������	#��	����"����	����	���#��������� ���
��#�-�����#�������"���	���	�,� ����
,����#��������,�����	����	#,����#�������#�����.��������
��-����	�����	��,��,�����	� ��#��	��	�
���� ,� ���� ,����#/� ���#� ��#�� ���#�
� ���	��#� �	� �������� �	
��� ������ ���� .����� #���� ������
�#,��������������������-���������,�,������	�
�	#���/�

"��������
�����	��
������
����
���

���������#��-#�������
��#��,����,���#�	���������&'�+��	
�&'&'�����"�����#������ ���	#,����
#�#���� �	� ���	�� 5������ ����/� 3�� �#� � #��"�
� ����� ���� ��3�� �@,��##� �	
� ��3�� ���	#���
#��"����-�����,��"�
������
���������	#,������		�����	� ��-��	���3�����,�����	
��������	����
�#���#������ ������,�	
����/�������
��#��,���#���
���
� ��?ED��	������&'&'��#����,���
����
����� &'�+/� ���#� �#� �����-�
�  �� ����	�� 7���� ���� 1?'D� ��
�����	2�� 3	�������� ����	� 1FFD�
��
�����	2��	
���)��������������	�1F%D���
�����	2/�������
�����	��������	���
��#��,���#�
��,����
� ���� ��"�	��� �	
� �,�����	�� #�#���	� ������ ��� ���#�� ����	� #��"���#/� ���#� ��,,�	�
�
��#��,�� � ����������������#������
�-	�-�#���,����	��
�-���������M�	#�-����	�������-�
����
��� ���� �	
� 	��
� ��� #���� ��� ����� 
���	�� ���#� ,��#�� �#� ,��� �	#������
�  �� ���� ��"��	��	��
����������#/�4��������	����������������#�	���#����	� ��
��������������������,��,���-����"����
#����
���� ���� �	������	�-��	��#�	�� ����,� ����#��"���#/�!,���� ���#�
�����#��� ���� ���"�����
��	� ��#��	��	�-����/�

�

E3S Web of Conferences 347, 01015 (2022)

ICCEE 2022

https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234701015

 

3



�
���������
��#��,����"�����#�����	�#��"���#��	����	��5������&'�+*&'&'�9�?:/�

"��������
����	��
������
����
���

� ���� ���	#,���� #�#���� �	
� �����#�� �	
�#���� ���� ���� ��#�� ���� �	
�#���� �	� ���� ���	���/�
�����
�	���������,� ��#��
��		������,���� ��)�8>�9�E:������,�##�	��������������#���
���
�
 �� +JD� ���� ���� �	���	����	��� ������� ���,���	�� �,���� &'�+� �	
� �,���� &'&'/� 3	� �		����
���,���#�	� ��� ����� &'�+� *� &'&'�� ���-�#� #��	� ����� ���� ��
�����	� �#� � ���� $FD� ������3��
���,���/� 3	� ����#������3��&�� ���� ��
�����	� �#��"�	�#��	�����	�����++/ED�1�,����&'�+*�,����
&'&'2��	
�$+D�1�����&'�+�"#�&'&'2/����#� �#��	
��#��	
� ����#���	����� ���� �	���	����	���
�	
�
���#����������#���"�� ��	���	�����
�
������)�4/�>�#�
�#�����������	�#�������.����
����
�����-� ���� ��"�
*�+� ���	
��
� 4,�����	�� =����
���� 1�4=2� �	� ��	
��	�� ,�##�	���#/� ���#�
���	#� ����� ���� ���
� ��������� �������������	��
#� ��� �� ��
���
� ����	#���� #�������	�� #,�������

�#��	������	������,�##�	���#/��#�#�����������
�����	���������������,����������
��	
��������
�	����#���������"�����#���#����������	��-���
�	��
����#�#���	��	��������,������	/��� �����#��-#�
����,�##�	������
��#��,�
�����@������
�����������		������,���/�
�

�	
��������3��)��	�R���3�&�=�##�	������������1N'''2��	�,#�����#�����,����&'&'/�

�
���������A�)�8>�&'&'�9�E:�

"�"������
������	$%
�
������
����
���

� ���� �������� ���	#,���� #�#���� �#� ��##� ��,����
�  �� ���� ,�	
����/� 3	#���
�� 
��� ��� ����
���	������ ���"��� �	
�,�����#�	�� ���"������ ���� �������� ���	#,���� �	� #���� ���	����#�������
�@,����	������-����	��������������/�0��	�,��,��������	�������
����#�������������	
���
����

E3S Web of Conferences 347, 01015 (2022)

ICCEE 2022

https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234701015

 

4



��	�����-���������#����	�� �������#���"�� #�����
��	��	��-� #���#� �	
��� ���� �,,#� ��� ���
������	���##����#/��*�����������#��	����#�
������	
��#����	������&'&'��#����,���
���������
&'�+/������
�	���������6�,�����	����������#���#�)����#���������	����������*�����������#�
�	����#�
�%&/ED� �	������&'&'��#� ���,���
� ��������&'�+�-���� ������ �	���������)�J+?/$�
 �����	� 9�J:/� ���#� �	
������ #,��� ���� ���-��� ��� �������� ���	#,���� #�#���� �#� �*��������� �#�
���"���� 
�,�	
�
� �	� 
���"���� �	
� ��,���� ����"����#/� =��,��� �"�	� ���	��
� ��� �	��	�� ���
�

���"������#�������
���	������)�4/������
�	���������#��"���
�	�� ��������	�3	#�������	����
7�	��&'&'���#�����������������	�����#�	
���#,�	
�	�#���,,��@��������FJD������������#�����
��
��� ���
� �	��	�� ������� ���	� ��� ���� ���  ��� ���
� 
���	��)�4� �	
� EFD� ��� ����� �#�	��
���
,�	
�� ���
� 
���"���� �,,� 9�+:/� �#� #����� ��� -�#� ��,����
�  �� )�	�#���� ��� ���	#,����
)����#��������������������"�����������
#�"������#��	����
��	������&'&'���"���	����#�
� ��
&/%%D����,���
����������	������&'�+�9�?:/��
� 3	� ����#� ��� ��,���S�@,���� ����"����#�� ���-�#� ���	
� ����� ������ �#� #��	�����	�� 
��,� �	� ����
������ 1F�/FD� ��
�����	2� ���	#,���� �	� ����� &'&'� -����� ��������� �������� ��#� �����	���
�	����#�����'/+?D��#����,���
����������	������&'�+/����#�#��-#������������������	#,�����#�
�������"�������,���
� ������� ���	#,�����#� ����#��"����������� �#�����,��� ������,���
� �������
���	#,����
�#,���� ��	����-����	�� ����� �#� ��.����
/�>�#�
�#��������������#� ��#�������	��	� ����
��,�� �	
�-������ ��� ������ ����� ����
�  �� #�	�/� ���������	��� �	�����	�� �	���������� ������
������ ��
��������,��������	#����	���������,�����#�����,�����,������	������� ���������
��������
-�����#��	�����,���������	�����
/���#�������	����	�� ������-�����#�-����	���	�����,����
���
���,�	
������4=�����
���"��#������,�����	�����,�����,������	/��� ���&�#��-#�����������
��������������,���#��	
�,���#/�
�

�	
�����G�� ��#�����������	
���	��	����	
��
�����������,���#��	
�,���#/�

�T=��4�����L4 &'�E &'�J &'�+ &'&'

3	���	����	�� �?J�E'+�JE' �??�F�?��+? �$?�$'E��?F E'�+E%�?'&

6���#��� &%F�%EF�JEE &?'�%?'�%+E &J%�&+'�J�? �%E�%+?�'J&

����� $'$�'JF�E$E $&?�JE?�F+% $&+�?+E�+J� &'J�%?+�?J$

�������������������
������������� * F/%$D '/??D *F�/F'D

�T=��4�����L4 &'�E &'�J &'�+ &'&'

�O=4�� $��$$�+�$ $�$%E��?' $�?'E��&F $�F+F��J'

3)=4�� $�'?+�FJ� $�%$E�$F$ $�FJ%�JFF $�$E%�''E

���G��83=)�G� �F�F?+�&+% �?��F?�EJJ �E�&%'�F+J �E�?'+�F+&

����� &%�EJ%�EJJ &$�+$��$'& &?�$&��FEJ &?�?EE�EE+

�������������������
������������� * $/?$D F/?'D '/+?D

��������	��	��8�	
��
����=���#�����##�)����#���1��!#A��-�	��*������.��"���	��!	��#2

0�������������������1��������2

�
������A�)�	�#����������	#,�����&'&'�9�?:�

"�&������
����
����	��������	�	
��

0���� ��-��� ,��,��� ��� ���� ,� ���� ����� �	
� ��-��� "������#� �	� ���� ���
� 
���	�� ���� )�4�
,����
�� ���� �������� �	
� �� ������ ��#� ���	��
/� ���� �"������ 6����� �������� 1�6�2� ��� ����
#������
� �������	� �	�  ���������� ���,��� �	
� ����	���� �����-�	�� 
�-	�  �� �ED� ��#�� �����
���,���
���������&'�+��#���,����
� ������)�	�#����������	#,����9�?:/���#������-�#���,����
�
 ��������������������-�����&?�
��#������-����������	����������,����������	������	�-�����
��#��������#��
��#�-�����	� ��-��	���

������)������	�����	
����)����
���	������,����
����
�������#��,��#�����)�4�-�#���,����	��
�9&':/�������	��#���	���"�������������
�����������#�
��
���
� ��&$D����,���
���������&'�+�-�����������#����	��#��
���	����������#���������
�#��� ����������������#����������-�����-�#� ����������
�-	/�>�#�
�#����	��#��	��������
�

E3S Web of Conferences 347, 01015 (2022)

ICCEE 2022

https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234701015

 

5



���������,��,����� ������,�����	���#����	��
��#�-������#,������������-����	�����"���,�����	/�
�������,�������
��	����,�#���-�����-����	��
������"���,�����	���#����	��
���#��������	�
���������,�����#,�����������
��������#��)�4�9&':��-������#�#��-	��	��������&� ���-/�3��
����
� ��#��	������ ������������,����	�����	����)�4������������������7�	��������)���������
� ���� ���� #���� ����  ���� ����#� 1&'�+� �	
� &'&'2/� 8�-�"���� ���� �������� "������ ��
���
�
� ��,�����	��,����&'&'����7�	��&'&'� �����������	�� �������;	�����<�����	��	�7����&'&'/��
�

�
������0����	��6������"���=�����	��	�&'&'�9&':/�
�

� 3	� =�	�	��� �� #��
�� ,� ��#��
�  �� ���� =�	�	�� 3	#������� ���	
� ����� ���� �� ������ ����
,��������#� �	
� ��������#� ��#�  ��	� ��
���
�  �� F'D� -����� �	� ������ ,����#� ����� ���	#���
#�����	#��,���#�� ��������	
����������	#�,����#���#�
�����#�
� ������� ���	�F'D�� �	� ��-��	�
�� �������	
�G�"�� ���&'&'/��������	����	�������)�4�,��#��������� �������	�=�	�	���	
�
)����#���#�����
� ��� �����	� ����������	� 9&�:/�0�������� �������	��#� �	� ���������	
��� ������

���	������)�4�����#�
����������	��� ���
��������
�����#�
��	����
���������
���	�������,��#�/�
�� ��,����  �� ���� >����� ���	� �������� 3	"�#�������	� �	
� �	�������	�� 6�,�����	�� 17�=�2�
#����
� ����� �������� ����
�	�� ��#� ��
���
�  �� %?/�D� �	
� ���
� ��������� ��
���
�  �� %&/ED� �	�
 ��-��	���
*)����������
*G�"�� ���&'&'��#����,���
��������#����������	���	������&'�+�
9&&:/��

&�#�������
�'������#�����	��$ ������
�
0���� ���� ���#�� ��,���#� �������	�� ���� ���	#,���� #������� ��"��	��	�� ��#� �	���
���
� �	�
�	������"����	�-	��#����	������������#�=��������������,���##�	����� ��
�	��	
�#���	����	�
 ���� ���� ���	���/� ��-� ��� ���#�� �	���
�� ��,���� 
���� �	
� ��@� �@��,���	� ���� ���� ,����
�,������#� �	� ,�����#�	�� �����	����#� ������� �������� ��� �	���	����	����� ���� ���� �#�� ��� ,����
�,������	#���������������#�#�����	��������#���,����&'&'/�G�@���
�#���	���	������������� ��������
�����#��#��������������������	
�#���������������������	
���#�����#����
�#�����/�����
�#���	��
��������
������FD����������#��#�������	
�&D�����������#�����#���	���	�
��#�����	��������#��
�,���� &'&'�� �	� =�	�	#����� �����	/�4����� ���	� ������)����#������,����8��
�	��>����
� ��#��
,��"�
�#��� ����������	��������������,���#��	
�,����#�#/��������#���#��#����
�#���	����"�	����
���������	�#���������������#��	���	
�	���	
�,����	�������������#/�������"��	��	����������
���
��	
�����)�F''�������	��#����������#��
�#���	��"��������	���
������,������������������#��
���#���	����,����������#��#�������	
� ��#���������������	���/����	�*�������#���##�#��	���
����)F''��#���������
������*�����	��
��"��#��	
��)?''���������"����@�������� �#��	
����#��-�

E3S Web of Conferences 347, 01015 (2022)

ICCEE 2022

https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234701015

 

6




��"��#� �#� -���� �#� ���� ����� ���
�#� �	� �,���� &'&'�� -��� ��#�  ��	� ����#����
� #�	��� %�#��
6���� ��� &'�+/� ���#�� �	������"�#� ���� #���� ��� ���� �"������ �	������"�#� ������
�  �� ����
��"��	��	���	���
���	��������,�����	����	#,����#�����#�9&%��&$:/�����	�-��)����#����#�	�-�
�#�� ��#��	����������#���#� ���� ���� #�����#�-����� ������������ ��,����
� �� ���#�,�	
������
�#,�����������������#��#�������	�����	������������#�#��"���	
���#����	����-��
#����#�#/�

(�������	���
����#�

�	��������	��������"�
*�+�=�	
�������#�	��� ��	��@,����
� ��)����#����	
�����
-���
/����� �@�#��	������ ����"���#� �	
� ��#� #,���
�	�������	�#�� ��.����#�,��,��� ��� ��
����
��	������	
�#������#����
�#��	��/��������	#,����#�#�����#��	�����������#������#�����#��	�����
���	����-�������	����� �����	���	����	����	
�������������#�������	�����
/����������M����	����
�������,������#���
���
�
��#�������� ����������	�+'D��������
� ��������"���	����#�������	�
��
��/�����#���	
�-��#������#�������#�������������	#,���S�,� �������	#,����#�#���/�6��������##�
��"���	�� �	
� #����
� ��� ��	������ ,� ���� ���	#,���� ��
��#��,� ��#� ��
���
� �����	
��#��/�
8�-�"���� ���#�,�	
�������#� ����������(���,�#������������,��������������-�������	��	��
,�����#�� 1�*��������2� �	
� 
���"���/� �������� ���	#,���� �	
� 
���"���� ��"�� �	����#�	��
��,����	����	�����
���������/�������"��	��	����#�����	�#-���������	� ���	���
���	��"�����#�
#������#� ,������#� ��� �##�#�� ���� ��,����
� #�����#S�	
�#����#/� 3�� �#� �	����,���
� ����� ���#��
,������#� ����
� ���,� ���� ������
� #�����#� �	�  ����	�� ���� ��,���/� �� ��##�	� ����	�� ����� ����
,�	
����� �#� �����  �#�	�##� ��#� ��� ��,��"�� ������ ��,� ������ �	
� ��#����	��� �	� ����	�� 	�-�
������	��#��	���
������#�������,�����"�����	�����������/�

�����������

�/� )����#��� ��	����#� ���#�� ��#�#� ��� ����	�"���#� �	������	/� !��A�
U���,#ASS---/������#/���S�������S���	�*������*�����#��S�����#��*��	����#*���#�*��#�#*
��*����	�"���#*�	������	*�
!��$G&+!'%�V�9����##�
�&��� ������&'&�:/�

&/� ����	�"���#A� )����#��� ��#�#� ��#��  �� �+'� ������ ��#.��� �"�	�� �#� ����#� ����� �	��	��
#��"���#/��"���� ��� ��A� U���,#ASS---/�	
�,�	
�	�/��/��S	�-#S-���
S�#��S����	�"���#*
�����#��*��#�#*#������#�*�#��*��#.��*�#���*�+$'%J�?/����V� 9����##�
� &� �� ������
&'&�:/��

%/� )�4� �@��	
�
� �	���� �,���� &J� *� =)� )����

�	/� !��A� � �"���� ��� ��A�
U���,#ASS-� /�����"�/���S-� S&'&''$��''�%&&S���,#ASS---/ ��	���/���S�	S��	����S
	�-#W��"���	���
��/,�,X�
Y�J%'FEEV�9����##�
�%��� ������&'&�:/�

$/� )����#��� 
���	
#� ��#�	�� ��� ����	�"���#� ��� #� �#� 	�-� �	������	#� (��,/� !��A��
U���,#ASS---/������#/���S�������S�#*������*����	�"���#*�����#��S�����#��*
���	
#*
��#�	�*��*����	�"���#*��� #*�#*	�-*�	������	#*(��,*�
!��>G&&�'+�V� 9����##�
� %�
�� ������&'&�:/�

F/� �/��������>/����	#���7/�>�	�"�	�����/����
������/����P	�M���/�L�	MP��M���/���
�#����/�
��M���*����	������ �/� �Z,�M*=������ 5/�)�MM���� �/� =��������� 6/� =�����*[��	��	��� �/�
��
�\���M�� �/� ��]�
��� ������#� ��� ���� �4536*�+� ����
�-	� �	� !� �	� )� �����A�
��,��������"�
�	��� ����� ��������������	��	
��� 1�,��	2/�Sustainability�����+��,/%JE'�
1&'&'2/�

?/� )/� 6�� 8��#�� �/� �� ���� )/� 8����#���� 8�-� �4536*�+� �	
� ���� 6����� N�	�������	��
����
�-	C� ���	��� ����"����#��-���� �	
� ���"���  ���"����A� �"�
�	��� ����� ��	����
�	���

���� �	� ���� G�������	
#/�Transportation Research Interdisciplinary Perspectives�� ���
,/�''�F'�1&'&'2/�

E3S Web of Conferences 347, 01015 (2022)

ICCEE 2022

https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234701015

 

7



E/� =/� >��#���� )�
��� #����� ���	��#� 
��� ��� �4536*�+A� ���� ��#�� ��� >�
�,�#�/�
Transportation Research Interdisciplinary Perspectives�� ��,/�''�$��1&'&'2�

J/� �/� G�H���I�� 3�,���� ��� ����	�"���#� 1�4536� ^�+2� ,�	
����� �	� ���� ���	#,������ �������
�	�������	
��	"���	��	�A�����#��#��
�/�37����!!���%��,,/�'+F%*�'+?�1&'&'2�

+/� �/� L����#�����#�� 4/� ���#�� =� ���� ���	#,���� ,��		�	�� �
�,���	� �	
��� ���� �4536*�+�
,�	
��������#�#A��������������"��-������#������	��
#��	
�
�������	#/�Transport Reviews��
!���%��,,/%E$*%+&�1&'&'2�

�'/� �/�>��	�#���/�>���	
��7/�8����6/���������������������4536*�+�����
�-	��	�)� ������
�	
�������������
�	�#A��"�
�	������������#��	�/�L�4�6�#��##��	�=�,�������/��##�	A�
L�� ����� ���4���	�M����	�1L�42��,,/&*�%�1&'&'2/�

��/� �/� 0�	���#����� �/� =����#�	�� �/� �������� )/� �������� 3�,���� ��� �4536*�+� �������
6�#��	��	�� =������#� �	� �������� ��	��#���	�� )� ������� �	
� G4&� =�������	/�
��#���	� �������"��,/E&EF�1&'&�2�

�&/� �/� 8��� 0/� O�	��� 0/� 0��� �/� ����� ���� ��,���� ��� �4536*�+� �	� �������� ���	#,���A�
�"�
�	�����������	�/�)����
#O�� ��,/�'�&''�1&'&�2�

�%/� 7/�������	����/�)P�.��M��5/���	��������4536*�+�4�� ������	������ ��A��	��	���#�#�
���3�#�3�,���#��	����	#,������#���#/�7���	�������
"�	��
����	#,�������	��##��,,/�*
�?�1&'&'2�

�$/� !	���
�G����	#���	����	����	����
���	
�6�"���,��	��1&'&�2/�L�� ������	��������
�
��#�� �"��� Q$� �������	� 
��� ��� �4536*�+� ��,���� �	� �����#�/� L�	�"�� �'/� !��A�
���,#ASS�	���
/���S	�-#S��� ��*���	���*����
*��#�*�"��*$*�������	*
��*��"�
*�+*
��,���*�����#�/�

�F/� �/� 5�
���� �/� =�� ���#��� 3�,�������	#� ��� �4536*�+� =�	
����� �	� ���� L�� ��� ���
��
G��-���#/�������	��)�����#���	�	����	
����
���$����'��,,/&$'J*&$&��1&'&'2�

�?/� )�	�#���� ��� ���	#,���� 1&'&'2/� )����#��� ���	#,�������	� �����#���#� &'&'/� =����(���A�
)�	�#����������	#,����)����#��/��

�E/� )�8>��		������,����1&'&'2/�!��A����,#ASS��� /��#��
���,�	�/���S��/�����

�J/� 6�,�����	�� ��� �����#���#� )����#��� 1&'&�2/� !��A�
���,#ASS---/
�#�/��"/��S"�S�	
�@/,�,X�Y�����	S������>����R���Y$J+R ��W�
Y�
����8��[	��
�@M!!��G�7	�0��[�'+R��	�W�
Y ',35��%�0$'50��!�K��
���K�,�!�'+/�

�+/� 7/� )_������ )����#��A� ���
� 
���"���� �,,#� �#���� -���� �4536*�+� &'&'/� =� ��#��
�  ��
�����#��� 1&'&�2� !��A� ���,#ASS---/#����#��/���S#����#���#S��$%$'?S�����#��*���
*

���"���*�,,#*�#���*
���	�*��"�
*�+S/�

&'/� ������ ���,��� �������/� !��A� U���,#ASS---/������/���S�	W� S�������*�	
�@S�����*
���,��*�������SV�9����##�
��J�����#��&'&�:/�

&�/� �/� ����� =/� T��	��� �/� G���Movement Control Measures against Covid-19: Mobility 
Changes in Penang and Malaysia/��&��
/��L��������-	A�=�	�	��3	#�������1&'&'2�

&&/� �/�K����,����)/�T��	�����
�
����#��	
�����
�	�#�
��,� ���"���%'D/����������1&'&'2�
!��A� ���,#ASS---/���#���/���/��S	�-#S����#S&'&'S�&S'?S���
*
����#*�	
*����
�	�#*

��,* �*�"��*%'/�

&%/� )�	�#���� ��� ��	�	��/� LAPORAN LAKSANA/� =����(���A� =���(� ��	�#�	��	� ���	����
&'&'�1&'&�2�

&$/� =�����)�	�#���`#�4���������)����#��/�Perutusan Khas COVID-19 (18 Mac 2020) – Stay 
at home/�=����(���A�=�����)�	�#���`#�4���������)����#���1&'&'2�

E3S Web of Conferences 347, 01015 (2022)

ICCEE 2022

https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234701015

 

8


